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3/2.6. TEHNICENO POROCILO
3/2.6.1. UVOD

Zaradi dotrajanosti in neustreznega svetlega profila Zeleznidke proge pod obstoje¢im cestnim
nadvozom na RT 914/1372, v km 0,105 po BCP in v km 629+850.69 ZelezniSke proge &t. 50
Ljubljana — Sezana- dm, na medpostajnem odseku Rakek — Postojna, je predvidena njegova
odstranitev in izgradnja novega nadvoza.

Ker se na obmodju gradnje nahajajo obstojeCi Telekomovi vodi, je v dokumentaciji obdelana
zasCita in prestavitev le teh v ¢asu gradnje in prestavitev vodov v kon¢no stanje.

Pri gradnji dovozne ceste bodo prizadeti tudi SVTK vodi v upravljanju Slovenskih zeleznic.

3/2.6.2. TK OMREZJE
3/2.6.2.1. OBSTOJECE STANJE TK OMREZJA

Po obravnavanem obmocju potekajo naslednji vodi v upravljanju Telekom Slovenije:
Krajevno kabelsko omrezje Postojna Ravbarkomanda , kabel K-5
Krajevno kabelsko omrezje Postojna, kabel K-11

Koaksialni kabel Kocevje — Postojna, kabel K 166, ni v obratovanju

Preko zelezniSkega nadvoza kabli potekajo v jekleni zas¢itni cevi premera 200 mm, ki je
obeSena na zunanjo stran kamnite ograje nadvoza. Zascitna cev poteka po desni strani

nadvoza, smer proti zelezniski postaji Postojna.

Ob regionalni cesti Postojna — Planina potekata opti¢na kabla:
-Opti¢ni kabel Ljubljana — Postojna, kabel K-440 (144 vl.)
-Opti¢ni kabel Planina — Postojna, kabel K-241 (36 vl.)

Opticni kabli niso v obmocju obdelave, pri rekonstrukciji ne bodo prizadeti.

3/2.6.2.2. TEHNICNA RESITEV ZASCITE IN PRESTAVITVE TK KABLOV

Zacasna prestavitev
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Na severni strani proge se bo zgradil PJ1 na trasi kabla K-11, kabel K-5 se bo ro¢no odkopal na
dolZini cca 15 m in preusmeril v PJ1.

Na trasi obstojecih kablov na juzZni strani proge, na mestu obstojecih spojk, se bo zgradil
pomozni kabelski jasek PJ2, zajeli se bodo obstojeci kabli K-5 in K-11. PJ1 in PJ2 bosta
izdelana iz betonske cevi premera 100 cm, pokrita z LTZ pokrovi nosilnosti 125 kN

Za potrebe zaCasne prestavitve Telekom kablov se bo zgradila kabelska kanalizacija iz
Stigmaflex cev premera 125 mm med PJ1 in betonskim temeljem zaCasne konstrukcije na
severni strani proge in PJ2 in betonskim temeljem zaCasne konstrukcije na juzni strani proge.
Za potrebe zaCasne prestavitve Telekom kablov in vodovoda se bo postavila zacasna
premostitvena konstrukcija dolzine 14 m. Za€asna konstrukcija bo previdoma izdelana iz
elementov DOKE. Pri izdelavi konstrukcije se bo nanjo pritrdila s pocinkanim perforiranim
trakom neprekinjena Stigmaflex cev premera 125 mm. Po postavitvi konstrukcije na betonske
temelje in uvleki kablov se bo cev spojila s cevmi, polozenimi v kabelski jarek do obeh kabelskih
jaskov, PJ1 in PJ2. Tako ne bo potreben dostop na konstrukcijo po polozitvi na temelje.

Kable se bo uvleklo v Stigmafleks cev, v PJ1 in PJ2 se se bodo izdelale spojke.

Konéna prestavitev

V sklopu gradnje nadvoza se izdelata odprtini dimenzij 30x30 cm skozi podpornika na obeh
straneh. Na spodnjo stran polos¢e nadvoza se montirajo kabelski nosilci na vsak meter dolzine.
Na kabelske nosilce in skozi obe odprtini se potegnejo zascitne cevi PVC 125 mm. Na nosilce
se cevi pritrdijo s perforiranim pocinkanim trakom. Od opornikov do kabelskih jaskov se na obeh
straneh zgradi kabelska kanalizacija iz PVC cevi 125 mm. Pri pre¢kanju ceste se kabelska
kanalizacija obbetonira.

Po koncani izgradnji kabelske kanalizacije se kabla iz zacasno polozene cevi izvle€e, uvleCe se
jih v kabelsko kanalizacijo, delno v mostni konstrukciji, delno v cesti. Izvede se prespojitev
kablov K-5 in K-11 v kabelskih jaskih.

Vsi kabelski jaski so v nepovoznih povrSinah, zato uporabimo litoZzelezne pokrove nosilnosti 125
kN.

ZacCasnha in konéna prestavitev je predstavljana na situacijski risbi in na shematskih risbah v

grafi¢nih prilogah.
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3/2.6.3. SVTK OMREZJE
3/2.6.3.1. OBSTOJECE STANJE SVTK OMREZJA

Vzporedno z ZelezniSko progo poteka Sestcevena kabelska kanalizacija od bazne postaje pod
cesto do KJ B SZ in od KJ B SZ do PJ D SZ na vrhu breZine. V njej je poloZen opti¢ni kabel
OK2. Isti kabel poteka od PJ D SZ proti Postojni v 2xPEHD cevi fi50 mm pod betonskimi
kabelskimi koriti.

Severno (cca 6m oddaljeno) od te kabelske kanalizacije poteka progovni kabel in energetski
kabel v loCeni trasi. Energetski kabel ni v funkciji.

Po drogovih vozne mreze po desni strani ZelezniSke proge (gledano v smeri Rakek — Postojna,
v smeri zelezniSke stacionaze) je ponapet samonosilni opti¢ni kabel OK1. Ta opti¢ni kabel je
pritrjen na obeh Celnih stenah nadvoza s sistemom nosilnih koleS¢kov. ViSina samonosilnega
kabla na DVM pred in za nadvozom je 6,5 m. Na DVM 422 je izvedeno napenjalno vpetje
optinega kabla, na drogu je nameS&ena rezerva kabla. Kabel je ponapet po DVM 424 (nosilno

vpetje) in na DVM 426 (nosilno vpetje).

3/2.6.3.2. TEHNICNA RESITEV ZASCITE IN PRESTAVITVE SVTK KABLOV

Kabelska kanalizacija in opti¢ni kabel

Kabelsko kanalizacijo in opti¢ni kabel v PEHD cevi 2x50 mm bo potrebno pod cesto rocno
odkopati, poglobiti in obbetonirati.

Progovni kabel

Ravno tako je zaradi gradnje dovozne ceste potrebo ro¢no izkopati progovni kabel, ga poglobiti,
namestiti v vzdolzno prerezano cev PEHD 110 mm in obbetonirati.

Samonosilni opti¢ni kabel

Sprosti se rezerva optinega kabla na DVM 422. Namesto nosilnega vpetja opti¢nega kabla na
DVM 426 se na istem drogu izvede napenjalno vpetje opti¢nega kabla tik pod obstoje€o nosilno
konzolo. Nosilno konzolo se pusti pritrfjeno. Med DVM 422 in DVM 426 se opticni kabel uvle€e v
zascitno cev PEHD premera 110 m, vzdolzno prerezano. Zasc&itno cev se pritrdi na pragove. Od
km 629+837 do DVM 426 se kabel v za&€itni cevi dodatno mehansko za&¢iti z narobe
obrnjenimi betonskimi kabelskimi koriti. S tem se preprecijo mehanske poSkodbe pri rusitvi
nadvoza. Betonska korita se nemestijo samo v €asu zapore tira, v Casu ruSitve starega nadvoza
in izdelave opaza za nov nadvoz.

Odstraniti bo potrebno tudi oba nosilca opti¢nega kabla na nadvozu.
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Ko bo gradnja novega nadvoza kon¢ana, se bo demontiralo se napenjalno vpetje na DVM 426,
kabel se bo izvlekel iz zaCasno postavljene cevi, montira se ga na nosilno vpetje na DVM 424 in

426, ponovno se ga napne na DVM 422, formira se rezerva kot pred prestavitvijo.

3/2.6.4. 1ZVEDBA TELEFONSKEGA OMREZJA

Projektirano omrezje mora biti izveden po veljavnih predpisih in navodilih Telekom Slovenije.
Telefonski kabli tipa naj bodo TK 59..M,GM za uvle€enje v kabelsko kanalizacijo.

Trase telefonskih vodov so usklajene s poteki drugih komunalnih vodov: odpadna in meteorna
voda, vodovod, elektro NN in VN kabli, javna razsvetljava, plinovod, vro¢evod ali toplovod, kar
je razvidno iz lokacijske dokumentacije. Ta se mora obvezno uporabiti pri izvajanju gradbenih
del, prav tako tudi pogoiji iz soglasij lastnikov vodov. Potrebno je upostevati tudi minimalne
odmike od zgradb, objektov, dreves, rekreacijskih povrsin, itd. Pred priCetkom del je potrebno
vse druge komunalne instalacije zakoli€iti, kar opravi lastnik ali pooblascenec. V kolikor pri

izvajanju del pride do odstopanj od trase, je potrebno to uskladiti s komunalnimi vodi.

3/2.6.5. OCENA TUJIH VPLIVOV NA TK OMREZJE

Elektri€ni vplivi

Pri polaganju TK kabla v blizini elektroenergetskih kablov in naprav je potrebno izvesti dolocene
odmike telefonskega voda ter zascitne ukrepe pri priblizevanijih in krizanjih. Vedji del
projektiranega omrezja je predviden s kabli, ki imajo kovinsko folijo in zunaniji polietilenski plas¢,

kar Zze predstavlja dolo¢eno zascito.

Zavarovanje vodov ni potrebno pri omrezju, ki je v celoti podzemne izvedbe. Zaradi digitalne TC
pa je potrebno zavarovanje parov kabla v glavhem delilniku, v kabelskih razdelilcih in v
kabelskih omaricah. Za zavarovanje se uporabijo prenapetostni odvodniki 230V, 5A/5KA, ki se
vklju€ijo med Zilo in zemljo (ozemljitvijo, ki je sestavni del kabelske omarice).

Kvaliteta prenosa telefonskega omrezja

V skladu z ustreznimi navodili je potrebno preveriti kvaliteto prenosa za vsako planirano
telefonsko omrezje. Osnovna naloga TK omrezja je, da omogoci vsakemu naroCniku kvalitetno
zvezo. Telefonski sistem sestavljajo telefonske centrale, prenosni sistemi in naro¢niski sistemi.
Naroc¢niski sistem sestavljajo tf aparat, naro€niski vod in napajalni most v telefonski centrali. Pri
telefonskih aparatih, ki se vgrajujejo v omrezje, se lahko referencni ekvivalent giblje v mejah:
pri oddaji: od +3,5do 10,4 dB
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pri sprejemu: od -3,5do 1,7 dB

Upornost napajalnega mostu je odvisna od viSine napajalne napetosti in lahko znaS3a:
pri napajalni napetosti: 24V 2x200Q,

pri napajalni napetosti: 48V 2x400Q,

pri napajalni napetosti: 60V 2x500Q

Upornost naro¢niSke zanke lahko znasa najve¢ 1150 Q oziroma z telefonskim aparatom 1500Q.
referencni ekvivalent se izraCuna po slede¢em obrazcu:

Q=k.a800.1 = q.I

Q - referencni ekvivalent

a800 - koeficient slabljenja naro¢niSkega voda pri 800Hz

I - dolzina voda

q - priblizna vrednost referentnega ekvivalenta na enoto dolzine.

Najvecja vrednost ekvivalenta ne sme presegati vrednosti 6,3dB.

Ker gre v predmetnem nacrtu za nadomestitev obstojecih kablov - kabelskih dolzin menimo, da

dodaten izraun referenénega ekvivalenta ni potreben.

3/2.6.6. SPLOSNI POGOJI ZA IZVEDBO DEL

Telekomunikacijsko omreZje se gradi na osnovi tehni¢ne dokumentacije. |z dokumentacije je
razvidno ali telefonske kable polagamo v kabelsko kanalizacijo, v zemljo, v izjemnih primerih pa
se posluzimo zraCnega razvoda. Izvedba telefonskega omreZja se sestoji iz gradbenih del in

montaznih del.

Gradbena dela

Zemeljska dela

Na podlagi zakolicbe izvedemo izkop kabelskih jarkov. Izkope lahko izvajamo ro¢no ali strojno.
Nacin izkopa dolo¢ajo razmere na trasi. Globina izkopa je odvisna od Stevila cevi. na
obdelovanih kmetijskih zemljiS¢ih pa min 1,2m. Priblizevanje in krizanja telefonske trase z
ostalimi podzemnimi instalacijami se izvedejo na predpisanih medsebojnih razdaljah ter kotu
krizanja. Pri prehodih preko cest mora biti kabel poloZen v ceveh, prav tako pred garazami,

dovozi oziroma pri krizanjih z drugimi podzemnimi instalacijami.

Telefonska kabelska kanalizacija
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Kabelska kanalizacija predstavlja mrezo podzemnih cevi iz plasti€nega materiala, ki se polagajo
po skupinah 1x2, 2x2, itd. v odprt rov. Cevi se poloZijo v 2x sejani pesek ter zasujejo z drobnim
izkopanim materialom do vrha in sicer v slojih z utrjevanjem. Najmanj$a razdalja od vrha
zgornje cevi do viSine terena zemljiS¢a mora znasati 0,5 m, do asfaltiranih voznih povrsin pa 0,8
m.
Uporabljamo atestirane PVC cevi dim. 110/103,6 mm in PEHD cevi dim. 110/97,6 mm.
V primerih, da so razdalje med gornjo cevjo in povrSino terena manj3e od predpisanih, je treba
cevi obbetonirati. Ce je ta razdalja manj$a od 30 cm, se gornji sloj naredi iz armiranega betona
uporabijo pa se cevi z vecjo debelino stene. Pri prehodih preko cest je potrebno zgornji del rova
zabetonirati z betonom MB 10 v viSini 30 cm. Nad cevi se polozi tudi PVC opozorilni trak
POZOR TELEKOM KABEL (1-2 trakova, 30 cm nad cevmi). Tako zgrajena kabelska
kanalizacija omogoca hitro in enostavno zamenjavo obstojecih kablov, enostavno povecanje
kapacitete omrezja ter morebitna popravila brez ponovnega razkopavanja povrsin.
Priblizevanje in krizanja telefonske kanalizacije z ostalimi podzemnimi instalacijami se izvedejo
na predpisanih medsebojnih razdaljah ter kotu krizanja. Najmanjsi dopustni razmak med
telefonsko kabelsko kanalizacijo in elektro kablom znasa:
- pri priblizevanju:

NN kabel 0,5m

VN kabel 1,0m
- pri krizanju NN in VN kabel (kot krizanja 45 - 90 ):

0,3 m brez zas€itnih ukrepov
Zascitni ukrepi se izvedejo vsaj 0,5 m na vsako stran krizanja.
Odmik telefonske kabelske kanalizacije od stebra DV zna$a 10 m, v kolikor se te razdalje ni
mozno drzati, je v naseljih potreben odmik vsaj 1 m za DV do 35 kV!
Odmiki telefonske kabelske kanalizacije od drugih instalacij so odvisni od dimenzij in globine le

teh, v sploSnem pa zna$ajo:

- kanalizacija priblizevanje 1,0 m
krizanje 0,5m
- vodovod priblizevanje 1,0 m
krizanje 0,5m

- plinovod 1-16 Bar priblizevanje 0,4 - 0,6 m
krizanje 0,4 m

- ozemljitveni trak krizanje 0,3 m.
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Kabelski jaski

Skladno s kabelsko kanalizacijo se predvidijo tudi kabelski jaski in sicer na mestih odcepov
telefonskih kablov ali na mestih kabelskih spojk.

Le-ti sluzijo za spajanje kablov, vleCenje kablov v cevi ter morebitno namestitev kabelske
opreme. V skladu z navodili Telekom Slovenije so dimenzije kabelskih jaSkov odvisne od Stevila
cevi ter znaSajo 1,1x1,8x1,9 m (1,5x1,8x1,9 m) za kapaciteto do 4 cevi, oziroma 1,8x2,5x1,9 m
za kapaciteto 6 -12 cevi in ve€. V predmetnem nacrtu so uporabljeni sledniji, saj bi z gradnjo
vecjih kabelskih jaSkov ne zadostili predpisanim odmikom od drugih komunalnih vodov.

Za manjSe kapacitete cevi ali kot prehodni kabelski jaSek je mozna izvedba jaska dimenzij
1,2x1,2x1,2 m.

Ce se jasek nahaja v zelenici ali plogniku, se vgradi litoZelezni lahki pokrov z napisom
TELEFON oziroma, Ce se jaSek nahaja na voznih povrsinah, se vgradi litozelezni tezki pokrov z
napisom TELEFON.

MontaZna dela

Uvlec¢enje TK kablov v telefonsko kabelsko kanalizacijo

Pred vile€enjem kablov v telefonsko kabelsko kanalizacijo se morajo izvrSiti priprave, ki
omogocajo normalne delovne pogoje: ograditev delovnega mesta in postavitev prometnih
znakov, odstranjevanje pokrova z jaska, kontrola Skodljivih plinov, prezraCevanje, €iS€enje jaska
in odstranjevanje vode ter kontrola prehodnosti cevi.

Pred pri¢etkom del v kabelskem jasku je potrebno pustiti jaSek odprt najmanj 30 minut s tem, da
sta odprta tudi sosednja dva jaska. Z indikatorjem se ugotovi prisotnost skodljivih in vnetljivih
plinov posebej Se tam, kjer v blizini poteka plinovod. Ce se ugotovi prisotnost omenjenih plinov
se z delom lahko pri¢ne, ko so le-ti na primeren nacin odstranjeni, vendar je treba potem Se
vecCkrat kontrolirati njihovo prisotnost.

Preden se uvleCe kabel v cev je treba povleci pomozno vrv, kontrolirati stanje kanalizacijskih
cevi in jih ocistiti, povleCi vle€no vrv ter jo spojiti s kabelsko nogavico oziroma vle¢no kljuko. Za
vle€enje pomozne vrvi lahko uporabljamo kabelske palice, ki so na konceh opremljene s
kljukami in navoji za spajanje, elasticni jekleni trak ali jekleno Zico premera 5-6 mm.

Po kon¢anem ciS€enju se s pomozno vrvjo uvle€e vle€no vrv, kabel se lahko uvlece s strojem
ali ro€no. Boben z navitim kablom se postavi nad kabelski jasek tako, da gre kabel v jasek z

gornje strani bobna.
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Smer kablov mora biti k TC, cev v katero se uvleCejo projektirani kabli dolo¢i nadzorni organ
investitorja. Pri tem je potrebno kable manjsih kapacitet uvleci v gornje cevi ali pa v dodatno cev

nad kanalizacijo.

Izdelava spojke na kablu TK 59

Pri polaganju (vle€enju) kabla je potrebno poskrbeti za zadosten preklop kabla na mestu spoja,
ki znasa 40 cm za 10 parne kable do 1,3 m za 1000 parne kable. Poleg tega je pri sami izdelavi
potrebno poskrbeti za varne pogoje dela, kot pri vieCenju kabla.

Spojka se izdela s pripravo sosednjih koncev kabla po posebnem postopku. Zile kabla se
vezejo ravno ali odcepno s pomocjo UR konektorjev ali modula. S Cu zico se izvede
premostitev kovinske folije sosednjih kabelskih dolzin. Tesnjenje slojevitega plasa v spojki se
izvede s termoskrcljivo cevjo dolzine 10 cm. Nato se spoj prekrije s spojko iz termoskréljivega
polietilena ustrezne velikosti. Rezerva kabelskih parov se v spojki izvede s koncem kabla

ustrezne kapacitete.

3/2.6.7. ELEKTRICNE MERITVE TK KABLOV

Meritve TK kablov z bakrenimi vodniki

Elektricne meritve kablov na bobnu v skladis¢u in poloZzenih kablov pred spajanjem
Dobavljene kable, ki so naviti na kabelske bobne je treba Se v skladiS¢u pregledati, ¢e niso
poskodovani ter kontrolirati oznako kabla. Nato se kabel odpre ter se kontrolira pravilna
usmerjenost parov in Cetvork kabla Z, K, neprekinjenost Zil, upornost zanke ter upornost
izolacije.

Pred spajanjem Ze poloZenih kablov je potrebno Se enkrat izvrSiti enake meritve.

Koncéne elektricne meritve

Po polaganju in spajanju krajevnega kabelskega omrezja se opravijo preizkusi in elektricne
meritve z namenom, da se ugotovi brezhibnost montaznih del ter to¢nost karakteristik prenosa.
Preveri se:

- upornost izolacije ene Zile proti drugi iste Cetvorke in proti zemlji (na 10% vseh parov),

- neprekinjenost kabelskih parov (na vseh parih v kablu) in

- presluh med pari (na vseh parih v kablu).

Vse meritve se izvedejo na relaciji RC glavni delilnik - kabelske omarice (ali razdelilnik). Vse

izmerjene vrednosti morajo biti v skladu z ustreznimi navodili.
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Elektricne meritve ozemljitev

Po izdelavi ozemljil je potrebno v suhem vremenu izmeriti ponikalno upornost samega ozemiljila.

Velikost upornosti mora biti manjSa od predpisane (30 Q ali ustrezno). V kolikor vrednost ne

odgovarja, je potrebno vkopati dodatno koli¢ino ozemljitvenega traku.

3/2.6.8. TEHNICNA DOKUMENTACIJA

Po kon¢anih gradbeno-montaznih delih je potrebno izdelati projekt izvedenih del (PID), ki
obsega tehni¢no porocilo, situacijo in shematsko risbo kabelske kanalizacije, situacijo in plas¢
kabelskih jaskov, oboje tudi s potekom kabla, situacijo in shematsko risbo podzemnih kablov z
vsemi potrebnimi detajli, ter po potrebi situacijo in shematsko risbo nadzemnih kablov z vsemi
potrebnimi detajli.

TehniCna dokumentacija mora biti izdelana v skladu z Navodili o upravljanju dokumentacije TK

kabelskega omrezja Ur. gl. Telekoma Slovenije 3/2004 (tehni¢na priloga 31.12.2004) in v skladu

z Zakonom o katastru komunalnih naprav, Uradni list SRS §t. 26/74!

Izvajalec mora poskrbeti za vris vodov v podzemni kataster! Vse kable v jaskih je potrebno

obeleziti!

Potrebna je tudi dopolnitev obstojeCe tehnicne dokumentacije krajevnih kablov pri povecavi ali
spremembi obstojeCe kabelske kanalizacije, ter pri rekonstrukciji telefonskega omrezZja.
Sestavni del tehni¢ne dokumentacije so rezultati elektri¢nih meritev!

Pri kvalitativnem prevzemu zgrajenega objekta, ki mora biti opravljen v roku 30 dni po

dokonc&anju del, mora izvajalec del predati kompletno tehni¢nho dokumentacijo!
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